逆向曝气污水净化器工艺比选

一体化污水处理设备是以传统污水处理工艺为基础，有机整合了生化、沉淀、污泥浓缩等功能为一体的结构紧凑、易于管理操作的污水处理组合体。一体化污水处理设备工艺基础仍是传统的“活性泥法”、“生物膜法”等，故可分为一体化活性污泥工艺、一体化生物膜工艺和一体化复合工艺。在实际中得到应用的有以下几种：

1、A/O工艺一体化污水处理设备

传统A/O工艺设置串联了缺氧池和好氧池，工艺前段的异养菌水解污水中的淀粉、纤维、碳水化合物等悬浮污染物和可溶性有机物，从而将大分子有机物转化为小分子有机物，不溶性的有机物转化为可溶性有机物，这样就大大提高了污水的可生化性及好氧池的处理效率。一体化A/O 工艺则是将缺氧区、好氧区及沉淀区有机组合为一个整体。如筒式A/O工艺则是将缺氧区设置在内筒，好氧区及沉淀区则在外筒，污水依次经过缺氧区，好氧区，沉淀区，最后自动回流到缺氧区。该工艺所需设备只要进水泵及曝气设备，无需设置搅拌设备，占地面积较小，结构紧凑，同时有研究表明一体化污水处理设备A/O工艺能有效降解BOD5、COD、NH3－N等生活污水中的主要污染物。

2、氧化沟工艺一体化污水处理设备

氧化沟工艺是集曝气、沉淀、泥水分离和污泥回流为一体的工艺，可考虑不设置初沉池和二沉池，大大减少了工艺流程、构筑设备、便于操作管理，经济效益高，尤其适用于中小城市污水处理。国内学者对于一体化氧化沟工艺也颇有研究，他们不断的进行尝试和探索，例如应用阶梯式跌水曝气、微孔曝气、潜水推进器等技术，或是在工艺中有机组合缺氧、厌氧和好氧工艺从而达到脱氮除磷的效果，能有效的降解BOD5、COD、SS、NH3 -N、TN、TP 等生活污水污染物，除了城市污水以外，该工艺能与其他工艺（如UASB等）复合，能用于工业废水处理，这些都为一体化氧化沟工艺的发展提供了宝贵的经验。

3、SBR工艺一体化污水处理设备

序批式活性污泥处理工艺最主要的特征是采用兼顾有机物污染物降解与混合液沉淀的间歇曝气池。与传统工艺比较，本工艺结构简单，无需设置回流设备及二沉池，耐冲击负荷、反应推动力大，同时能有效抑制污泥膨胀发生。在此基础上，不断改良SBR工艺的进出水问题，相继发展成为了ICEAS、CASS、MSBR等。SBR工艺在实际中得到了广泛的应用，在生产废水（如屠宰场废水、垃圾渗滤液等）、生活污水，甚至和厌氧法结合处理工业废水，均有不错的处理效果。

4、MBR工艺一体化污水处理设备

MBR（膜生物反应器）是由膜分离单元和生物处理单元相组合的水处理工艺。将膜组件置于生物处理单元中进行固液分离，从而无需设置二沉池，相比传统生物处理工艺，其具有出水水质稳定、剩余污泥量少、占地少、结构紧凑、可去除氨氮及难降解有机物、易于操作管理等特点。该工艺主要应用在城市污水和杂用水处理。

5、UNITANK工艺一体化污水处理设备

UNITANK工艺是在三沟式氧化沟基础上一种SBR工艺的变型。该工艺具有SBR的一些优点，同时又在其基础上有了一定的改进。许多研究都集中在UNITANK工艺的除磷效果。一体化UNITANK工艺，则是在其基础上增设并组合了厌氧、缺氧和好氧单元，达到同步脱氮除磷的效果。该工艺不仅能用于生活污水的处理，也能通过结合厌氧法处理工业废水。

此外，针对与实际工程的原水特点及处理要求，设置的一体化污水处理设备工艺层出不穷，如厌氧水解- 接触氧化- 沉淀工艺、生物-化学一体化处理工艺、一体化生物膜工艺、一体化活性污泥-生物膜复合工艺等等。但是目前一体化污水处理设备工艺存在容积负荷低、结构性能不合理等缺陷，在实际工程中这类紧凑型的一体化工艺并未得到广泛的应用。

6、逆向曝气污水净化器

逆向曝气污水净化器是以“逆向曝气污水处理技术”为基础，将其反应区和沉淀区有机结合的一体化污水处理设备。

“逆向曝气污水处理技术”于2011年被中国环境保护产业协会评为国家重点环境保护实用技术；于2013年被重庆市发展和改革委员会列入《重庆市发展和改革委员会关于印发重庆市小城镇污水处理项目调研报告》渝发改环[2013]1134推荐技术；于2014年逆向曝气污水处理技术被重庆市环保局列入《重庆市环保局重庆市农村生活污水及生活垃圾处理技术指南》一类设施污水处理推荐工艺；

逆向曝气污水净化器内部装填异型碳填料作为生物床。微生物以生物床为载体附着填料表面，在曝气过程中生物床内部填料处于微动状态，脱落的老化的生物膜部分随水流进入沉淀区，部分沉至处理器底部，定期排放。在处理器上部溶解氧高，为富氧区，下部溶解氧低，为兼氧区，在处理器内部污水依次经过富氧—兼氧—富氧阶段，可实现生物脱氮。同时在单个填料内氧气由外向内的传递过程中氧气逐渐被消耗，因此填料体内由外向内依次存在富氧—兼氧—厌氧的环境，在填料不同层面依次分布着好氧菌—兼氧菌—厌氧菌，所以曝气生物床单个生物填料内部同时也存在硝化—反硝化过程，对于有机物及氮磷的去除有着极高的效率。逆向曝气污水净化器有以下特点：

1) 污水净化器采用立式设计，浓缩污泥可通过下部排泥管道静压排出，可直接装袋外运处置。

2) 环境适应性强，可在海拔1500米以下地区广泛使用。

3) 占地面积小、投资省、建设周期短，可用于风景区旅游人数突增时的应急污水处理。

4) 自动化程度高，管理方便，仅需巡查人员每周定期排泥即可。

5) 功率小、能耗低，仅需220V电源即可，无需安装专用电源。

6) 经久耐用，主机正常保养下保用10年，填料正常使用条件下无需更换。

结合重庆市一体化污水处理设施的使用情况，选择A/O工艺一体化污水处理设备、MBR工艺一体化污水处理设备和逆向曝气污水净化器进行详细的技术经济比较，详见下表：

表1： 三种一体化污水处理设备比较
	         方案
项目
	A/O工艺一体化污水处理设备
	MBR工艺一体化污水处理设备
	逆向曝气污水净化器

	是否需要配套构筑物
	是（调节池）
	是（调节池）
	是（预处理池）

	污水处理厂占地
	占地面积较大
	占地面积较小
	占地面积小

	出水水质
	达标
	稳定达标
	稳定达标

	污染物去除能力
	较优
	优
	优

	耐冲击负荷能力
	较优
	较优
	较优

	污泥处理
	污泥量较大
	污泥量较少
	污泥量少

	污水处理厂定员（人）
	1
	1
	1

	对操作人员技术要求
	低
	较高
	低

	运行管理
	需设专职管理人员，并要求值班管理。
	不需设专职管理人员，不要求值班管理。
	不需设专职管理人员，不要求值班管理。

	对环境的影响
	全部位于地下，对环境影响小
	全部位于地下，对环境影响小
	立式，位于地上，对环境影响较小

	电耗、絮凝药耗
	高（主要为电耗）
	较高
	低

	机械设备
	较多
	较少
	少

	运行费用
	较高
	高
	低

	填料（膜组）寿命
	10年
	3-5年
	无需更换

	工程投资
	较低
	高
	较低


由表1可见：逆向曝气污水处理器占地面积小，污泥量少自动化程度高，运行费用低，且无需更换填料，一次性投入低于MBR工艺一体化污水处理设备，与A/O工艺一体化污水处理设备相当。结合工程所在地实际情况，本设计推荐使用逆向曝气污水净化器。
